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Wprowadzenie

Wspotczesne aglomeracje miejskie mierzg si¢ z problemem, jakim jest znaczne
przekroczenie wytycznych dotyczacych jakosci powietrza. Popularng technikg stuzaca
oczyszczaniu atmosfery jest stosowanie urzadzen filtrujacych, ktére usuwajg ze
strumienia przeptywajgcego powietrza zawieszone czastki state przy pomocy filtracji
wglebnej z wykorzystaniem warstw filtracyjnych o strukturze widkniste;.

Cel i zakres pracy

Glownym celem pracy byta analiza pracy aparatu filtracyjnego w warunkach

rzeczywistych pod katem wydajnosci I ocena wptywu warunkow operacyjnych na

efektywnos¢ filtracji.

Zakres pracy obejmuje:

- Charakterystyke aerozoli i ich znaczenia w zanieczyszczeniach powietrza wraz
z metodami mierzenia najwazniejszych parametrow w sposobach ich filtracji

- Opracowanie stanowiska badawczego wraz z produkcja nanowtokien oraz
wykonanie badan doswiadczalnych dotyczacych filtracji czastek z powietrza
miejskiego. Dodatkowo wyznaczenie rozkladu $rednic stosowanych wiokien
I zbadanie ich morfologii pod skaningowym mikroskopem elektronowym

Czes¢ teoretyczna

Dokonano przegladu literatury dotyczacej skladu zanieczyszczen powietrza i jego
zrédet, w ktorej skupiono si¢ na charakterystyce aerozoli. Omoéwiono rowniez metody
oczyszczania pytu zawieszonego, w tym filtracje wglebna, ktora byta wykorzystywana
w badanym aparacie. Przeprowadzono analize¢ zalet i wad urzadzen pomiarowych oraz
technik filtracyjnych ze wzgledu na ich uzytecznos¢.

Czes¢ doswiadczalna

Badania podzielono na dwa etapy. Etap pierwszy obejmowat skonstruowanie wktadu
filtracyjnego z tkaniny, okreslanej jako struktura grubowtoknista oraz zamontowanie go
w aparacie filtrujacym. Przed rozpoczgciem etapu drugiego wytworzono nanowlokna
z 6% roztworu biodegradowalnego polimeru PLA, wykorzystujac metod¢ rozdmuchu
z roztworu polimeru. Tak wykonane nanowlokna naniesiono na nowsg strukture
grubowltoknista w celu poprawy efektywnosci filtru. Metodyka pomiaru polegata na
zmierzeniu liczby czastek przeptywajacego aerozolu przez wlot oraz wylot urzadzenia
w okresie kilku miesiecy w przestrzeni miejskiej. Podczas badan kontrolowano
parametry otoczenia, tj. site wiatru, wilgotno$¢ oraz wystepowanie opadow.
Zgromadzone dane postuzyly wyznaczeniu sprawnosci aparatu dla réznych rozmiaréw
czastek. Na koniec zestawiono otrzymane wyniki z zebranymi danymi na temat
warunkow atmosferycznych, okreslajac ich wptyw na proces.
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Rys.1. Przyktadowy wykres sprawnosci frakcyjnej dla struktury grubowtoknistej dla zakresu rozmiaru
czastek d € (0,3;0,5) [um].
Otrzymane wyniki poréwnano 2z badaniami przeprowadzonymi w warunkach
laboratoryjnych, obserwujac znaczng réznice W wartoSciach sprawnosci filtrow.
Dodatkowo zbadano morfologie widokien pod skaningowym  mikroskopem
elektronowym, uzyskujac obraz zmian strukturalnych na skutek osadzenia si¢ drobin
pochodzenia zewnetrznego. Wyznaczono rozktad wielkosci widkien I 0szacowano ich
porowatosc.

Whnioski

Otrzymano wyniki niezgodne z oczekiwanymi, szczegolnie dla przypadku filtru
pokrytego nanowldoknami wytworzonymi z 6% roztworu polimeru PLA. Analiza
pomiaréw wykazata, ze filtry w niektorych dniach pracowaty z ujemna sprawnoscia.
Przyczyna moglta by¢ niewtasciwie dobrana metodyka pomiaru, nieszczelno$¢ uktadu
badz zmienno$¢ parametrow otoczenia, ktora wptyneta na wyniki. Oznacza to, ze filtry
te wymagajag wielu dodatkowych badan, ktére umozliwig dostosowanie ich
efektywnosci do warunkow rzeczywistych.
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